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PROTIBEZNE PLOCHY PRO V-KROUZKY

Pfi tésnéni V-krouzkem je jedna tésnici plocha tvofena jeho bfitem, ktery
je opatfen ostrou té&snici hranou, naléhajici lehkym tlakem na druhou
tésnici plochu, tak zvanou protibéznou plochu. Krouzek se otaci s hrideli.
V-krouzek téZ tésni i pfi mirné sesSikmené, popf. i pfi nedokonale zaoblené
a excentricky bézici hfideli.

JAKOST POVRCHU PROTIBEZNYCH PLOCH

Kvalita tésnéného protipovrchu je dllezita pro spravnou funkci a tésnost.
Oproti hfidelovym tésnénim nejsou pozadavky na tésnény povrch tak
vysoké. Povrch musi byt hladky, bez vyraznych poskozeni ¢i ostrych
vystupkud. Naroky na kvalitu protibézné plochy se odviji od provoznich
podminek a tésnéném médiu. Pfi bézné aplikaci je doporu€ovana tvrdost
protipovrchu oceli minimalné 125 HB. V pfipadé vysSich obvodovych
rychlosti €i vyskytu abrazivnich ¢astic musi byt tvrdost vyssi.

Material protipovrchu Tvrdost HB

Podeutektoidni ocel 125 -150

Seda litina 190 - 270

Slinuty bronz 100 - 160

Nerezova ocel (Cr/Ni 18-8, C 0,1 %) 150 - 200

Nerezova ocel (Cr/Ni 18-8, C 0,5 %) 350

Kyselinovzdorna ocel 180 - 200

Karbid Wolframu 350 - 500

Kovana ocel 200 - 255

Hlinikovy odlitek 90 - 160 1 1

y e '

PFi pokusech bylo zjisténo, ze v pomérné Sirokém rozsahu drsnosti
(R, =1 -10 um) vétSinou dochazi ke stejnému tfeni a tim také ke stejné 25pm
dlouhé Zivotnosti. To vSak neznamend, Ze by vzhled povrchovych ploch 1
nebyl dllezity. Abychom si zjednodusili postup pfi jednotlivych pfipadech )
pouZiti, jsou dale kratce popsany (viz obrazek 1 az 3) tfi rizné protibézné obrazek 1

plochy. Na obrazku 1 je zndzornéna povrchova plocha s velkou drsnosti

R, =25 um (R, = 8 ym). Hroty jsou sraZzeny napf. o€isténim smirkovym
platnem. | kdyz jsou mezi nimi hluboké ryhy 11, tvofi vyvySeni 12 na 3Pm
hornich hrotech hladce vyhliZejici povrchovou plochu. Obrazek 2

znazorfiuje podobnou povrchovou strukturu jako obrazek 1, hloubka
drsnosti je zde vSak o mnoho mensi - R, = 3 pm (R, = 1 ym). Konec¢né
na obrazku 3 je profil s ostrymi hroty, tj. hrub& obrobena povrchova ‘
plocha. A€koliv je zde hloubka drsnosti pomérné mala, neni zpravidla

tato drsna povrchova plocha s ostrymi hranami vhodna pro pouziti jako /M/\WV\/IO Hm
protibézna plocha k bfitu tésnéni, nebot hroty pronikaji mazadlem a silné i
opotfebovavaji pryzovy bfit.

obrazek 2

obrazek 3

Doporu¢ena zavislost drsnosti povrchu na obvodové rychlosti je uvedena
v tabulce

Obvodova rychlost Drsnost povrchu Ra [um]
>10 04-0,8
5-10 0,8-1,6
1-5 1,6-2,0
<1 20-25

Pokud v dané aplikaci hrozi riziko koroze protipovrchu, je tfeba upravit
jeho povrch. Povrch Ize upravit zinkovanim, chromovanim, anti-korozonim
nastfikem ¢i napf. nalakovat. Tam, kde je t&ésnéni ponofeno ve vodni lazni,
je doporuceno pouzit nerezovou ocel. Vzhledem k tomu, Ze ma nerezova
ocel $patnou tepelnou vodivost, neni vhodné prekraovat obvodovou
rychlost 1 m/s pfi chodu ,na sucho”.
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Pripady pouziti je pak mozno rozdélit do
Gty skupin:

a) Nemazana tésnéni

b) Tésnéni mazana tukem

c) Olejova tésnéni

d) Utésnéni vuci jinym kapalinam,
majici Spatné koloidalni vlastnosti.
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obrazek 1
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obrazek 2
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obrazek 3

HENNLICHLE IESNENI
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A) TESNENIi V-KROUZKEM, NEMAZANA

Protibézné plochy podle obrazku 1 a 2 s tak rozdilnymi drsnostmi jako R 25 a 3 p
jsou v podstaté pro t&snéni V-krouzky vhodné. Zejména v takovych pfipadech, kdy
bfit V-krouzku neni zatizen, tj. na utésnovanych mistech bez tlaku a pokud atmosféra
neobsahuje vétsi mnozstvi otfenych Castic. ProtibéZné plochy podle obrazku 3 jsou
nevhodné.

skute€nost, Zze povrchové plochy musi byt uhlazeny. Nesmi zde byt Zadné ostré hroty,
které by opotfebovavaly pryzovy bfit.

U nemazanych tésnéni skupiny A), ktera pracuji s brusnymi médii je Uc¢elné pfizplsobit
drsnost povrchové plochy podle obrazku 2. Je to

sice ponékud drazsi, ale povrchova plocha pak nema nevyhody, uvedené na obrazku 1.
V ryhach 11 mohou zUstat brusné ¢astice, napf. kamenny prach, pisek, kovové tfisky
apod., které pak tvofi vy€nivajici ostré hroty (obrazek 3).

Cim jsou drsnost a ryhy mensi, tim je i mensi nebezpeéi ulpivani ostrych &astic na
povrchové plose. Nazor, ze ¢im je hladSi povrchova plocha, tim je lepSi i utésnéni,
neni spravny. Experimentalné i empiricky bylo totiZ zjisténo, Ze pfilis hladka povrchova
plocha (R, = 1 y) nuti bfit k tomu, aby se pfisal. To ma za nasledek vétsi tfeni

a opotrebeni.

Pro protibézné plochy u t&ésnéni skupiny A) plati:

Hladké povrchové plochy bez ostrych hrotu.

DrsnostR =1-10 y (R,=0,3- 31 p.

Takovato povrchova plocha se obrousi nebo obrobi a lesti. Mnoho druhl plechu

Ize pouzit bezprostfedné po osmirkovani jemnym smirkovym platnem. Cim je plech
tvrdsi, tim lepSi jsou i tésnici viastnosti. Kde by se mohlo pfedpokladat napadeni rzi,
doporucuje se oprava povrchu galvanizovanim, natérem apod.

B) TESNENI V-KROUZKEM, MAZANA TUKEM

VétSinou zde plati stejna hlediska jako u skupiny A). Lze se vSak spokojit s mnohem
drsné&jSim povrchem, pokud na tésnéni nepusobi otfené ¢astice. Kdyby tomu tak bylo,
pak musi mit protibézna plocha této skupiny minimaini drsnost- viz skupina A).

SOUHRN:

Hladké povrchové plochy podle obrazku 1 a 2 bez ostrych hran,
maximalni drsnost R =40 p (R, =12 ).

Pokud zde jsou brusné Castice, nanejvys R =10 p.-
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C) TESNENIi V-KROUZKEM, MAZANA OLEJEM

V této skupiné je situace ponékud jina, nezZli u ostatnich vySe uvedenych

tésnéni. Efektivni utésnéni pomoci pryzového tésnéni s bfitem nezavisle

na sméru otaceni hfidele vyzaduje zvlastni postupy.

Dva z nich se tykaiji pfitlacné sily bfitu a protibé&zné plochy a struktury

obou tésnicich ploch. Je-li pfitlaéna sila pfilis velka, promackne olejovy

film a tésnéni se opotiebuje. Je-li viak tato sila pfili§ mala, dojde k sani

a tésnéni netésni.

Dotykové plochy nesmi mit Zadnou strukturu zavislou na sméru pohybu,

tj. nesmi v zadném sméru pfipustit prisak oleje. Pokud by k tomu doslo,

tésnéni v jednom sméru prosakuje a kdyz se hfidel otaci v druhém sméru,

tésni.

Je nanejvys obtizné vyrobit dvé povrchové plochy, které maji strukturu

zcela bez smérové orientace. Dale by mohla jedna jedina cizi Castice,

pokud by se dostala do t&€snéni, rusit stabilitu tésnici spary. Jak je ale

mozné, ze se presto V-krouzek v mnoha pfipadech osveédcil jako olejové

tésnéni?

Zde je nutno objasnit strukturu bfitu, popf. protibézné plochy.

V-krouzek je vyroben upichovacim postupem, ktery vytvari malou, okem

sotva viditelnou spiralu. ProtibéZna plocha se zpravidla soustruzi ¢elné,

coz také vytvafi Sroubovitou linii.

Mohou tak vzniknout nasledujici montazni kombinace:

1. Obé spiraly plsobi ve smyslu zlep$eného tésnéni.

2. Spirala bfitu zlepSuje tésnéni, spirala protibézné plochy je ovliviiuje
nepfiznive.

3. Spirala protibézné plochy zlepSuje t&snéni, spirala bfitu je ovliviiuje
nepfiznive.

4. Obé spiraly ovliviuji t&ésnéni nepfiznivé.

V pfipadé 1 se vzdy dosahuje dokonalého utésnéni. V pfipadech 2 a 3
dochazi jednou k pozitivnimu, jednou k negativnhimu vysledku podle toho,
ktera spirala je silngjsi. V pfipadé 4 dochazi vZzdy k netésnosti.

Aby bylo zajisténo, Ze bude zachovan pozitivni Cerpaci u€inek, musi byt
protibézna plocha opatfena spiralou, ktera svym vzestupem docili vys$siho
Cerpaciho ucinku, nezli spirala V-krouzku. Tento princip Ize pouzit jen
tehdy, kdyz se hfidel otaci pouze jednim smérem.

Spiralu Ize vytvofit napf. soustruzenim. Tak je zachovan profil, znazornény
na obrazku 4. Pfechod mezi drazkou spiraly a tésnici plochou tvofi

ostré hrany 41. Tésnici bfit nedoléha na celou drazku 43, nybrZz mohou
vzniknout mezery 44. Hrany Ize ale popf. srazit smirkovym platnem. Aby
bylo mozno tuto nevyhodu bezpecéné vyloucit, Ize téz drazku vykovat
pneumatickym kolikem, zasazenym do upinace nastroje u soustruhu

a posunovanym vhodnou rychlosti. U vétSich sérii se spiraly razi
nastrojem v excentrickém lisu.

Pro spiraly potom plati nasledujici pfiblizné hodnoty: Sitka drazky 0,3

- 1,0 mm, hloubka 0,03 - 0,1 mm, stoupani 0,2 - 3 mm. Stoupani je

nutno zvolit s ohledem na obvodovou rychlost. Vys$Si obvodova rychlost
vyZaduje men8i stoupani a obraceng, viz obrazek 5.

Nasledkem &erpaciho Ucinku byva do tésnéni vtlateno urcité mnozstvi
vzduchu. Proto je dulezité, aby tésnéni nepusobilo v uzavieném prostoru,
nybrz aby byl umozZnén pfivod vzduchu a spirdla nevytvarela v dutém
prostoru pretlak.
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Pravidla konstrukce pro tésnéni na spiralach:

1. Zjistit smér otaceni hridele.

2. Zvolit smér spiraly s ohledem na smér otacek.
Bfit ma pfi otaCeni vytlatovat olej zevnitf smérem
ven. P¥i pozorovani protibézné plochy se ma
spirala otevirat na tu stranu, po které se otaci bfit
V-krouzku - viz obrazek.

3. Tvar spiraly zvolit podle obrazku.

4. Spiralu je nejlépe vyrobit lisovanim na povrchové
ploSe s drsnosti ne vétsi nez 10 p.
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D) UTESNENI VUCI KAPALINAM, MAJiCi SPATNE KOLOIDALNI
VLASTNOSTI

Prikladem takové kapaliny je voda, at uz Cista, nebo s riznymi pfisadami, jako jsou
soli, kyseliny nebo praci prostfedky.

Nasledkem nizkého vnitfniho tfeni kapaliny vznika u takovych médii velmi malé
tfeni v tésnéni za predpokladu, Ze jemna kapalina je nosna. Pokud by mél povrch
vy€nivajici hroty, které by pronikaly kapalinovym filmem a pfichazely do styku pfimo
s bfitem, stoupal by tak odpor pfi ota€eni a sou¢asné by se bfit opotfebovaval.

U takovychto kapalin musi byt protibézna plocha opracovana tak, aby bylo dosazeno

vzhledu podle obrazku 2, tj. drsnost musi byt R, = 1 - 5 p a hroty musi byt dokonale
srazeny.
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